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Dibujos técnicos
NORMA : UNE
] ACOTACION
ESPANOLA Principios generales, definiciones, métodos de ejecuciéon 1 -039-94
e indicaciones especiales

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta norma establece los principios generales de acotacion aplicables a los dibujos técnicos de
todos los sectores (mecénica, electricidad, ingenieria civil, arquitectura, etc.). En ciertos cam-
pos técnicos particulares estas reglas y convencionalismos generales pudieran no cubrir, de
manera adecuada, todas las necesidades. En estos casos, se podrian especificar reglas comple-
mentarias a recoger en normas especificas de estos sectores. Sin embargo, los principios ge-
nerales de esta norma deben ser seguidos siempre, para facilitar el intercambio internacional
de dibujos y asegurar la coherencia entre los diversos sectores tecnol 6gicos.

Las figuras que ifustran la norma son meras ilustraciones del texto y no pretenden reflejar
ninguna situacion real. Por tanto, as figuras aparecen simplificadas con el fin de destacar
tnicamente los principios generales validos para todos los sectores.

2 NORMAS PARA CONSULTA

UNE 1-032 - Dibujos técnicos. Principios generales de representacién.

3 PRINCIPIOS GENERALES

3.1 Definiciones

Para los objetivos de esta norma se definen los siguientes términos:

3.1.1 cota: Valor numérico expresado en unidades de medida apropiadas y representada
gréficamente en los dibujos técnicos con lineas, simbolos y notas.

3.1.1.1 cota funcional (F): Cota esencial para la funcién de la pieza o hueco, véase figura 1.

3.1.1.2 cota no funcional (NF): Cota no esencial para la funcién de la pieza o hueco, véase fi-
gura 1.

3.1.1.3 cota auxiliar (AUX): Cota dada solamente a nivel informativo. No juega ningun pa-
pel decisivo en la fabricacidn o el control y se deduce de otros valores dados en el dibujo o do-
cumentos afines. Se indican entre paréntesis y en ningun caso serdn objeto de tolerancia,
véase figura 1.
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Fig. 1 - Cotas funcionales, no funcionales y auxiliares

3.1.2 elemento: Caracteristica individual de una pieza, tal como superficie plana, superficie cilindrica, dos
superficies paralelas, nervadura, rosca, ranura, perfil, etc.

3.1.3 producto acabado: Pieza completa preparada para el montaje o la puesta en servicio, o bien, configu-
racion fabricada a partir de un dibujo. Un producto acabado puede ser igualmente una pieza que precisa
tratamientos posteriores (por ejemplo, las piezas fundidas o de forja) o una configuracién que necesita ser
trabajada.

3.2 Aplicacién

3.2.1 Seindicaran directamente sobre el dibujo, todas las informaciones dimensionales necesarias para de-
finir clara y completamente una pieza o un elemento, salvo que esta informacién esté dada en documentos
afines.

3.2.2 Cadaelemento se acotara solo una vez en un dibujo.

3.2.3 Las cotas se colocaran sobre las vistas, cortes o secciones que representen mas claramente los elemen-
tos correspondientes.

3.2.4 Todas las cotas de un dibujo se expreserén en la misma unidad (por ejemplo en milimetros) aunque
sin indicar su simbolo. Para evitar confusiones, el simbolo de la unidad predominante puede ser especificado
en una nota.

Si fuera necesario indicar otras unidades (por ejemplo N - m para el momento o K - Pa para la presién) el
simbolo de la unidad debe figurar junto a la cifra de cota.

3.2.5 No se indicarédn mas cotas de las necesarias para definir una pieza o un producto acabado. Ningan
elemento de una pieza o un producto acabado debe ser definido por mas de una cota en cada dibujo.

Se pueden admitir excepciones a esta regla en las siguientes circunstancias:

a) Cuando sea necesario dar cotas adicionales que se refieran a estados intermedios de fabricacion (por
ejempio para las dimensiones de un elemento antes de un tratamiento y/o acabado).

b) Cuando la adicién de una cota auxiliar representara ventajas.

3.2.6 Los métodos de fabricacién o de control no deben ser especificados, a menos que sean imprescindi-
bles para asegurar el buen funcionamiento o la intercambiabilidad.
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3.2.7 Las cotas funcionales deberan expresarse directamente sobre el dibujo, siempre que sea posible (véa-
se figura 2).

25 £006 15+00

Fig. 2 - Acotacién funcional

Ocasionalmente puede estar justificada una acotacion funcional indirecta. En tales casos, se comprobara
que se obtienen los mismos efectos que con la acotacion funcional directa. La figura 3 muestra como una
acotacion funcional indirecta aceptable permite obtener los mismos efectos que los requisitos dimensiona-
les establecidos en la figura 2.

25 +0,005 15:00
400,005 402005
Tolerancias ajustadas Tolerancias aceptables

Fig. 3 - Acotacién funcional indirecta

3.2.8 Las cotas no funcionales deberan situarse en el lugar que mas convenga con vistas a la fabricacion y la
verificacion.

4 METODO DE ACOTACION

4.1 Elementos de acotacion

Los elementos de acotaciéon son la linea auxiliar de cota, la linea de cota, las lineas de referencia, ios extre-
mos de la linea de cota, la indicacion de origen y la cifra de cota. Estos elementos se ilustran en las figuras 4
y 5 (véase la Norma UNE 1-032).

4.2 Lineas auxiliares de cota, lineas de cota y lineas de referencia

Las lineas auxiliares de cota, las lineas de cota y las lineas de referencia se dibujan en trazo continuo fino co-
mo muestra la Norma UNE 1-032 y se ilustra en las figuras 4y 5.
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Figuras

4.2.1 Laslineas auxiliares de cota deberan prolongarse ligeramente més alla de las |ineas de ~ota (véanse fi-
guras4y5).

4.2.2 laslineas auxiliares de cota se trazaran perpendicularmente a los elementos a acotar; en caso necesa-
rio pueden trazarse oblicuamente, pero paralelas entre si (véase figura 6).

Figura 6

4.2.3 Laslineas auxiliares de cota pasaran por la interseccion de las lineas de construccion prolongéandose li-
geramente todas ellas més all4 de su punto de interseccién (véase figura 7).

Z2

Figura 7
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4.2.4 Laslineas auxiliares de cota y las lineas de cota no deben, por regla general, cortar otras lineas del di-
bujo a menos que sea inevitable (véase figura 8).

_L

Figura8

4.2.5 Laslineas de cota deben trazarse sin interrupcion incluso si el elemento al que se refieren est4 repre-
sentado mediante una vista interrumpida (véase figura 9), salvo en el caso indicado en el apartado 4.4.1,
método 2.

Figura9

4.2.6 Lasintersecciones de lineas auxiliares de cota y las lineas de cota deben evitarse. En casos de imposibi-
lidad, ninguna linea debe interrumpirse (véase figura 10).

16 18
26

P,

13
2

12

Figura 10

4.2.7 No debe utilizarse como |linea de cota una linea de simetria o de contorno, pero pueden emplearse
como lineas auxiliares de cota (véase figura 10).
4.3 Extremos e indicacién de origen

Las lineas de cota deben tener terminaciones precisas (es decir, flechas o trazos oblicuos), o en su caso, una
indicacién de origen.
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4.3.1 Las lineas de cota pueden tener dos tipos de extremos (véase figura 11) y una indicacién de origen
(véase figura 12), tal y como se especifica a continuacién:

a) La flecha se representa por dos trazos cortos que forman un dngulo comprendido entre 15° y 90°. La fle-
cha puede ser abierta, cerrada, o cerrada y Ilena [véase figura 11 a)].

b) Eltrazo oblicuo, se dibuja con un trazo corto inclinado 45° [véase figura 11 b)].

>

a) Flechas

Y
1
b) Trazo oblicuo

Figura 11

¢) Laindicacion de origen se representa por un pequerio circulo de aproximadamente 3 mm de didmetro.

9

Figura 12

4.3.2 El tamano de los extremos serd proporcional al tamano del dibujo en cuestién, pero no mayor de lo
necesario para una comoda lectura del dibujo.

4.3.3 Se debe emplear un Gnico tipo de flecha en el mismo dibujo. Cuando el espacio es demasiado peque-
fio, la flecha puede ser sustituida por un trazo oblicuo o un punto (véase figura 24).

4.3.4 Las flechas deben estar colocadas dentro de los limites de la linea de cota (véase figura 13). Cuando
no haya suficiente espacio, la flecha puede colocarse en el exterior de los limites de la Iinea de cota, la cual
debe prolongarse mas all4 de la flecha para colocar la cifra de cota (véase figura 14).

Figura13

Ll

ot

Figura 14
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4.3.5 Para acotar el radio de una circunferencia se traza una linea de cota con una sola flecha en contacto
con el elemento acotado (véase figura 15). La flecha puede encontrarse en el interior o en el exterior del
contorno del elemento (o de sus lineas auxiliares de cota) segiin el tamafo del elemento en cuestién.

Fig. 15 - Acotacion de radios

4.4 Inscripcidn de las cifras de cota

Las cifras de cota, deben dibujarse con un tamafio suficiente para asegurar una completa legibilidad, tanto
en el dibujo original como en reproducciones de microfilm.

Deben estar situadas de tal forma que no las ¢cruce ninguna otra linea del dibujo.
4.4.1 Lainscripcion de las cifras debe hacerse de acuerdo con uno de los métodos siguientes. S6lo debera
usarse un método en el mismo dibujo.

Método 1

Las cifras de cota deben colocarse paralelamente a sus lineas de cota y preferentemente en el centro, por
encimay ligeramente separada de la linea de cota (véase figura 16).

<

10

30

N

Figura 16

Una excepcion a esta regla puede hacerse para la acotacion de cotas superpuestas (véase apartado 5.2.2).

Las cifras deben inscribirse para ser leidas desde abajo o desde la derecha del dibujo. Las cifras inscritas sobre
lineas de cota oblicuas deben orientarse conforme muestrala figura 17.

eN 9
K %
20 é—ﬁé

T

o~

Figura 17
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Las cifras de cotas angulares pueden orientarse como indica la figura 18 o como la figura 19.

60°
’ 30°
609
60°
30°

60° 60°

60°

Figura 18 Figura 19

Método 2

Las cifras de cota deben inscribirse para ser leidas desde abajo de |a hoja del dibujo. Las lineas de cota no ho-
rizontales, se interrumpen, preferentemente hacia el centro, para la insercion de la cifra de cota (véanse fi-

guras 20y 21).

S
(=)

J {

26 _[10 39

w
i(—o—)

75

Figura 20 Figura 21

Las cifras de cota angulares pueden orientarse comoindica la figura 19 o como la figura 22.

Figura 22
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4.4.2 La inscripcion de las cifras de cota, frecuentemente, necesita adaptarse a las diferentes situaciones.
Asi, por ejemplo, las cifras pueden inscribirse:

a) Mas cerca de uno de los extremos, para evitar tener que dibu
entonces parcialmente (véase figura 23).

<
A\

Figura 23

b) En caso de falta de espacio, por encima de fa prolongaciéon de la linea de cota, exteriormente a uno de
fos extremos (véase figura 24).

| H )&30°
A
15

185 6 24

Figura 24

¢) Sobre o en el extremo de una linea de referencia muy corta, que termina sobre una linea de cota, para
permitir inscribir alli, normalmente, la cifra de cota (véase figura 24).

d) Porencima de la prolongacién de la linea de cota cuando |a falta de espacio no permite la inscripcién en
lainterrupcion de una linea de cota no horizontal (véase figura 25).

o12

Figura 25
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4.4.3 En caso de cotas fuera de escala (salvo si se trata de vistas interrumpidas), la cifra debe estar subraya-
da con un trazo ¢continuo grueso (véase figura 26).

NOTA - Las cotas fuera de escala pueden resultar del cambio de tamado de un elemento cuya correccién para poner a escala necesita-
rfa de una revisién completa del dibujo, que no merece la pena.

5 18
+——t —t
Figura 26

4.4.4 Las siguientes indicaciones se usan con cotas que permiten la identificacién de formas y que mejoran
la interpretacion del dibujo. Los simbolos de didmetro y cuadrado se pueden omitir si la forma esta clara-
mente indicada. El simbolo debe preceder a la cifra de cota (véanse figuras 27 a 31).

. Didmetro SR: Radiode esfera
R: Radio S$J: Didmetrode esfera
[O: Cuadrado
Q
&
o (=3
1T x8
/
S/ N
& “\7
Figura 30
. S50
Figura 28
(=3
JZaNE [ ]
O
Figura 29

Figura 31
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5 DISPOSICION E INSCRIPCION DE LAS COTAS

La disposicidn de las cotas sobre un dibujo debe hacer resaltar claramente el objetivo del dibujo. General-
mente, las cotas resultan de la combinacion de diferentes exigencias de disefio.

5.1 Acotacién en serie

Las cadenas de cotas (véase figura 32) no pueden emplearse mas que cuando la eventual acumulacién de to-
lerancias no afecta a la aptitud de empleo de la pieza. En este tipo de acotacion pueden emplearse todos los
tipos de extremos a excepcion de la flecha de 90° [véase figura 11a)].

100

150

160 70 200 30

Fig. 32 - Acotacion en serie

5.2 Acotacion a partir de un elemento comin

Este sistema de acotacion es utilizado cuando varias cotas con la misma direccién se refieren a un origen co-
mdan.

La acotacién a partir de un elemento comun, puede hacerse en paralelo o con cotas superpuestas.

5.2.1 Laacotacion en paralelo consiste en la disposicion de un cierto numero de lineas de cota paralelas en-
tre si, espaciadas suficientemente para inscribir la cota sin dificultad (véanse figuras 33y 41).

150

420

640

Fig. 33 - Acotacion en paralelo
5.2.2 La acotacion mediante cotas superpuestas es una acotacion en paralelo simplificada que puede utili-
zarse siempre que falta espacio y siempre que, en ningun caso afecte a la legibilidad (véanse figuras 34 y 35).

La indicacion de origen (véase figura 12) debe situarse en el lugar conveniente y el extremo opuesto de cada
Iinea de cota debe estar terminado Unicamente por una flecha.

Las cifras de cota pueden inscribirse, salvo si existe riesgo de confusion; bien
- cercade la flecha, alineada con la linea auxiliar de cota correspondiente (véase figura 34); bien

- cercade la flecha, por encima de la linea de cota, un poco separada de ella (véase figura 35).
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Figura 34
}1
4
01 150 420 640
Figura 35

5.2.3 Puede resultar ventajoso utilizar acotacién de cotas superpuestas en dos direcciones. En este caso, los
origenes pueden estar representados de la manera que indica la figura 36.

&
160
Q
120
r\’b
oy ] .
"% S
60
',Q,"\’ .Q,('? ‘Q,(’?
20 —T
0-&
¢
<& = 8 8 g 8

Figura 36
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5.3 Acotacion por coordenadas

5.3.1 Puede ser util, en lugar de utilizar el sistema de acotacién indicada en la figura 36, reagrupar las cifras
de cota en una tabla (véase figura 37).

$:I X Y @
. 20 {160 ] 155

3 20 | 20 [ 135
60 1120 | M

60 | 60 | 135
100 | 90 | 26

w
O|wi WU lw N -

o P—> <
@,

0p—=X

Figura 37

5.3.2 Las coordenadas de interseccion en una rejilla (planos de situacién), se indican de la manera represen-
tadaenlafigura 38.

=0
—}—§=1oo

Figura 38

Las coordenadas de puntos de referencia arbitrarios, sin rejilla, deben colocarse al lado de cada punto (véase
figura 39) o en forma de tabla (véase figura 40).

Figura 39
3 XY
1110 | 20
4 2180 40
3170 | 80
4120 | 60
2

Figura 40
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5.4 Acotacion combinada

Las cotas Unicas, cotas en serie y cotas a partir de un elemento comin pueden ser combinadas en un dibujo,
si es necesario. Véanse figuras 41y 42.

Figura 41

A T

Figura 42

6 INDICACIONES ESPECIALES
6.1 Cuerdas, arcos, angulos y radios

6.1.1 Cuerdas, arcos y angulos deben ser acotados de |la forma indicada en la figura 43.
100

/L Cuerda

105

/l, Arco

42°

/I[ Angulo

Figura 43
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6.1.2 Cuando el centro de un arco se encuentra fuera de los limites del espacio disponible, la linea de cota
del radio debe ser quebrada o interrumpida segtn que sea o no necesario situar el centro (véase figura 15).

6.1.3 Cuando la cota de un radio se deduzca de otras cotas, ésta debera ser indicada por una flecha de ra-
dioy el simbolo R sin cifra de cota (véase figura 44).

50

Figura 44

6.2 Elementos equidistantes

En dibujos en los que aparecen elementos equidistantes dispuestos regularmente, se pueden utilizar los si-
guientes métodos de acotacién simplificados. .

6.2.1 Los elementos dispuestos linealmente a intervalos pueden ser acotados conforme la figura 45. En ca-
so de posible confusién entre la longitud de un intervalo y el nimero de intervalos, la acotacion debe pre-
sentarse de la manera indicada en la figura 46.

OO0

15 5x18({=90)

Figura 45

>-ollo0 o

18
15 17 x 18 (=306)

Figura 46

6.2.2 Los elementos dispuestos angularmente a intervalos pueden ser acotados conforme la figura 47.

Las cotas angulares de los intervalos puede omitirse, si éstas no presentan ningun riesgo de ambigiiedad
{véase figura 48).

5x10°(=50°)

Figura 47
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Figura 48

6.2.3 Los intervalos circulares pueden ser acotados indirectamente por indicacion del nimero de elemen-
tos, véase la figura 49.

Figura 49

6.3 Elementos repetitivos
Cuando sea posible definir varios elementos del mismo tamafo para evitar repetir la misma cota, se pueden
seguir las indicaciones dadas en las figuras 50y 51.

8 x I8 (u 8 agujeros 28)

o000 000

Figura 50
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60°

Figura 51

6.4 Chaflanesy avellanados

UNE 1-039-94

6 x I8 (o0 6 agujeros P8)

6.4.1 Los chaflanes deben ser acotados conforme a la figura 52. Cuando el &ngulo es igual a 45°, la acota-

cion puede simplificarse, como indican las figuras 53 y 54.

i"\ :

-

o’

30°

Fig. 52 - Chaflanes acotados

2x45°

13

|y

2x45°

Fig. 53 - Acotacién simplificada de chaflanes

/// <2x45°

“

A,

2x45°

7

Fig. 54 - Chaflanes interiores
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6.4.2 Los avellanados deben acotarse por indicacion ya sea del didgmetro en la superficie y el &ngulo forma-
do, como por la profundidad de fresado y el 4ngulo formado (véase figura 55).

}
@14
90°

o

Fig. 55 - Avellanados

6.5 Otras indicaciones

6.5.1 Para evitar repetir la misma cota o trazar largas lineas de referencia, pueden utilizarse letras de refe-
rencia asociadas a una tabla explicativa o una nota (véase figura 56). Las lineas de referencia pueden ser su-
primidas.

A=3x912
B=3x910

Figura 56

6.5.2 Envistas o cortes de piezas simétricas parcialmente dibujadas, las lineas de cota se deben prolongar li-
geramente mas all4 del eje de simetria; la sequnda flecha se suprime (véase figura 57).

Figura 57
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6.5.3 Endibujoy acotacién de conjuntos, los grupos de cotas relativas a cada pieza deben ser colocados tan
separados como sea posible (véase figura 58).

Fig. 58 - Acotacion de un conjunto

6.5.4 A veces es necesario indicar que cierta area o longitud de una superficie a acotar, es objeto de una es-
pecificacion particular. En este caso, el drea o la longitud, asi como su posicion, se indican con una linea
gruesa de trazo largo y punto, trazada exterior y paralelamente a la superficie en cuestion y a corta distan-
ciadeella.

Cuando este requisito se aplica a un elemento de revolucién, la indicacién aparecera unicamente en uno de
los lados (véase figura 59). ‘

Si la posicion y las dimensiones de |a superficie objeto de la especificacion necesitasen ser precisadas, la aco-
tacion es necesaria. Si por el contrario resaltan claramente del dibujo, no es necesario acotarlas (véase figu-
ra 60).

7

Figura 59

Figura 60
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7 INDICACION DE NIVELES
7.1 General

Los niveles deben estar expresados en unidades apropiadas a partir de un nivel base cero predeterminado.

7.2 Niveles sobre vistas y cortes verticales

7.2.1 El nivel base cero sobre vistas y cortes verticales, determinado previamente, debe estar indicado por
una flecha cerrada cuyos lados forman un angulo de 90°. La flecha debe sefalar hacia una linea horizontal,
con fa mitad ennegrecida y unida a una linea de referencia horizontal mediante un trazo corto fino (véase

figura 61).

Figura 61

7.2.2 Si fuera necesario relacionar este nivel de referencia con una cota de altitud, el simbolo del nivel de
referencia se modifica para inscribir 0,000 justo encima de la linea de referencia y la cota de altitud inmedia-

tamente debajo (véase figura 62).
0,000

1,582

Figura 62

7.2.3 Los niveles subsiguientes estan indicados por una flecha cuyos lados forman un angulo de 90°, sefia-
landoel nivel respectivoyligado a unalinea corta vertical de trazo fino. Estalinea vertical enlaza en angulorec-
to con unalinea auxiliar horizontal encima de la cual se inscribe la cota correspondiente (véase figura 63).

_.1,_[ I

-

+13,000 +13,000

+11,800

+10,900

JJlﬁ_

b

Figura 63
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7.3 Niveles sobre vistas en planta y cortes horizontales

7.3.1 Lascifras de cota del nivel para un punto (emplazamiento especifico), debe ser inscrita encima de la li-
nea de referencia unida a una "X". Esta "X" sirve para indicar la situacion precisa de un punto particular
(véase figura 64).

% +12,345

Figura 64

Si esta situacion esta definida como interseccion de dos lineas de contorno, la "X" puede ser sustituida por
un circulo, siendo inscrita la cifra de cota del nivel encima de la linea de referencia que parte de este circulo,
del mismo lado del contorno de la superficie asociada a este nivel (véase figura 65).

- +12,300

Figura 65

7.3.2 Lacifra de cota del nivel de un contorno debe estar inscrita siguiendo una linea adyacente a este con-
tornoy del mismo lado que él, ya que |a superficie esta asociada a este nivel (véase figura 66).

Ejemplo
Flo
- qle N
P
Significado
+1,234
+1,100

Figura 66
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7.4 Niveles en planos de situacion

7.4.1 Los niveles en dibujos de preparacion de terrenos y planos de situacién deben ser definidos como si-
gue:

Nivel original del terreno +0,000
Nuevo nivel del terreno +0,000
Nivel original del terreno a cambiar (+0,000)

7.4.2 Los niveles para las lineas de contorno deben ser indicadas encima de la linea de contorno y estar ex-
presados como sigue:

Linea de contorno 49000
\'—.—/-

Linea de contorno original a cambiar W

7.4.3 lasreferencias especificadas de los alzados a utilizar para definir las cotas, deben ser inscritas como
sigue:

é FIX +0,000

8 CORRESPONDENCIA CON OTRAS NORMAS

Esta norma es equivalente a la Norma 1SO 129:1985.
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